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Objectifs :

Comprendre ce qu’est une information géographique, la manipuler et la construire
• Durée : 1h + 2h

• Compétences visées : Capacité à comprendre la notion d’information géographique, à la collecter, la manipuler et l’adapter.

• Pré-requis : 
• connexion internet
• Installation du logiciel Qgis
• téléchargement des données en amont 
• téléchargement d’une application pour smartphone (GPStest)

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons fait le choix de travailler  avec des outils libres. GPS test marche beaucoup plus sur Android. 
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1 Définition

L’information géographique peut être définie comme «l’ensemble de la description d’un objet et de sa 
position géographique à la surface de la Terre.» (Association Française pour l’information Géographique)

Toute information contenant une référence à un lieu, qu’il s’agisse d’un point précis du territoire, d’une 
ligne (route, frontière, cours d’eau) ou encore d’une surface donnée (aire protégée, zone d’emploi, 
commune…) a une dimension géographique.

Ainsi une grande partie de l’information que nous traitons possède une dimension géographique 

(adresse, coordonnées géographiques, identification d’un lieu…) et constitue donc une information 

géographique.



“L’information géographique est la représentation d’un objet ou d’un 
phénomène réel, localisé dans l’espace à un moment donné.”
Philippe Quodverte, 1994

Deux grands types de données :
- les données géométriques, qui portent une information spatiale
- les données non géométriques, que l’on doit relier aux précédentes 

pour pouvoir les représenter.



De l’information à l’information géographique ?

Pour qu’une information soit considérée comme géographique, celle-ci doit 
pouvoir être localisée précisément dans l’espace.

Le procédé qui consiste à positionner un objet  (une entité géographique, une 
personne…) dans l’espace à l’aide de coordonnées  géographiques s’appelle le 
géoréférencement.

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Des documents scannés peuvent être numérisés via QGIS toutefois qu’on arrive à trouver les coordonnées exactes d’un certain nombre de point sur la carte



Une nécessaire abstraction de la réalité

Information
géographique est un 
ensemble de mesure qui 
formalise la réalité
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Image de kjpargeter et de macrovector sur Freepik

6.349021458776307, 2.0879737669608502

Acronyme : IRSP
Nom : Institut Régional de 
Santé Publique Ville : Ouidah
Type : école

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Exemple de l’institut régional de santé publique de Ouidah (photo au milieu) : une localisation sur le globe (en coordonnées) + des caractéristiques (acronyme, nom, adresse, capacité…..)Et deux ensembles de mesures qui formalisent cette réalité : en bas à gauche une image satelite en bas à droite représenté sous forme de dessin avec un tableur



2 Formats et visualisation

2.1  Raster
2.2 Vecteur

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Une même représentation  de ce monde réél peut se faire sous deux formats différents  : le raster et le vecteur.



Le stockage de l’information géographique

BASE DE DONNÉES
Ensemble strucuturé et organisé des couches

PROJET (.QGS)
(Stocke  lescouches ajoutées, les propriétés des couches, la projection de la carte, l'étendue de la dernière zone de visualisation)

Géométrie
COUCHES •••

•

Point

- Vecteur (.SHP)

Mode de représentation 
et de stockage des 
données

► '-- Ligne +
(? Polygone

TABLE 
ATTRIBUTAIRE

ID oooulation surface

001 5236 256012

002 125698 3265866

003 48512 125458

004 2365 55649

champs/attributs
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- Raster (image)

Mode de représentation 
et de stockage des 
données spatialespar une 
matricerégulière de cellules ou 

pixels
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-

■
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----
cellule/pixel
- position ligne/colonne
- résolution
- valeur

+ MÉTADONNÉES
Informations qui renseignent sur la nature des données et qui 

permettent ainsi leur utilisation pertinente
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Ces informations sont stockées sous forme de base de données dans des logiciels spécifiques, cela permet de les superposer grâce à leur emprise spatiale. Chaque information géographique dispose d’’informations stocckées dans la la table d’attributs. 



Le raster

- Entité spatiale de base est la cellule

- Forme régulière

- La taille est déterminée par la résolution

La sémantique se fait par la valeur des PIXELS 
:



La taille du pixel
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus la dimension du pixel est grande plus la représentation est grossière, plus ma dimension est petite et plus la représentation sera précise mais le traitement lourd.



Exemples d’informations en mode raster

Images sattelitales

Images aériennes/orthophotos

Images scannées

Images issues de traitements 
(ombrage…)

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Un raster est composée de pixel(pixel element) qui est la plus petite cellule de l’image. 



Le vecteur

Entité de base = le point repéré en X et en Y, avec éventuellement Z

Formant 3 types d'objets : le point, la ligne et le polygone

Qui sont décrits par des attributs (ensemble des caractéristiques thématiques)



Le vecteur

Les 3 formes
des données vectorielles ...et leurs ATTRIBUTS
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Chaque objet est représenté sous la forme d’un dessin selon trois types de formes Point/ligne/polygone, à ces dessins sont liés (grace à l’identifiant) les caractéristiques décrites dans un tableur (ce sont les attributs)



Comparaison vecteur/raster

Raster                 versus                  vecteur

©google earth   ©OSM 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Le rasters et le vecteur sont deux manières différentes de representer le monde réél, ils n’ont pas les memes propriétes et peuvent etre complémentaires. On peut passer, grace aux logiciels, d’un format à l’autre et inversement.



3 - Modes d'acquisition

La donnée doit répondre à un certain nombre de contraintes de compatibilités :
- de référentiel spatial
- de précision spatiale
- d’échelle temporelle
- des coûts financiers et humains
- des moyens informatiques

Elle doit surtout apporter des informations pertinentes pour répondre à la question que l'on s'était posé au 
départ



Avant tout : le système de représentation de la Terre

Besoin de définir des systèmes de représentation de la Terre pour donner des coordonnées 
aux objets localisés à la surface de la Terre ainsi il est possible de superposer les 
informations géographiques

Comment mesurer et représenter une position sur la Terre
Deux problèmes et deux réponses distinctes :

la forme de la Terre  : La géodésie
Connaître et mesurer la forme de la Terre pour localiser un point à sa surface avec le moins 
de paramètres possibles

la surface curviligne : Les projections cartographiques
Représenter une surface curviligne sur une surface plane



Avant tout : le système de représentation de la Terre

Besoin de définir des systèmes de représentation de la Terre pour donner des coordonnées aux 
objets localisés à la surface de la Terre ainsi il est possible de superposer les informations 
géographiques
Comment mesurer et représenter une position sur la Terre :
la forme de la Terre  : La géodésie
Connaître et mesurer la forme de la Terre pour localiser un point à sa surface avec le moins de 
paramètres possibles

la surface curviligne : Les projections cartographiques
Représenter une surface curviligne sur une surface plane, 
cela implique des déformations à prendre en compte
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Acquisition de l’information géographique

Deux catégories
par la création de données
par la récupération de données

Les principales sources de données

•Relevé de terrain ou levé topographique, GPS

•Enquêtes et recensement, registres administratifs

•Photographies aériennes et photogrammétrie

•Télédétection spatiale

•Cartes scannées et/ou vectorisées

•Modèles numériques de terrain

•…

L’acquisition de données peut représenter 
plus de 80% du coût d’un projet SIG



3.1 GPS

donnée d'enquête,
capteurs sur appareils de 
mesure
Appareil GPS
…Les points/tracés GPS

● Positionnement à la surface de la terre
● Réseau de satellites
● Précision de localisation accrue depuis quelques années (de 

quelques cms à quelques mètres selon les modèles)

● Utilisation très courante : smartphone

Exercice de terrain : avec appli GPStest sur android : 
prendre des points et les intégrer dans le projet qgis de 
Ouidah



3.2 Numérisation et digitalisation :

Rendre numérique spatialement ce qui ne l’est pas.

à partir d’un fichier numérique existant (fond google, 
géocodage à l’adresse ou aux coordonnées…) 
à partir d’un fichier scanné (cartes anciennes…)

Exemple carte  scannée à digitaliser

© Google earth

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Il s’agit de l’action de rendre numérique quelque chose qui ne l’est pas : une carte papier que l’on scanne, des coordonnées que l’on integre en points X et Y dans un logiciel ….



Digitalisation

• Saisie de coordonnées X Y,

• Abordable,

• facile

Mais :

•Préparation du fond fondamentale

•Travail long

•Sources d’erreurs multiples

à partir d’un fichier numérique existant (fond 
google…) 

Les données de recensement et/ou d’enquêtes :
Jointure entre les fichiers stat et les unités spatiales créées 

© Google earth

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Si l’on a un support numérique : une image, une photo, on peut redessiner les éléments qui nous intéressent dans un logiciel.Une fois que l’on a les objets dessinés, on peut les relier à des informations alpha numériques contenus dans un tableur, c’est ce qu’on appele la jointure attributaire.



3.3 Géoréferencement

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
C’est l’action de donner des références spatiales à un objet graphique (une image scannée par exemple, ou un tracé réalisé sous un logiciel de dessin).Géoréférencer = mettre une image ou des objets graphiques, dessinés dans un plan, en conformité géométrique avec la réalité, dans un système de projection donné.Le géoréférencement est essentiel pour assurer la validité de la localisation des objets dans une base de données spatiales.Il est essentiel lorsque l’on utilise des images comme fond pour la saisie graphique d’objets localisés.Deux types de géo-référencement :  Les images (scannées, ou provenant d’un capteur) Les objets graphiques, provenant de dessin ou de fichiers non géo-référencés (description vectorielle)



3.4 Acquisition à distance

Télédétection (drones, lidar, radar....)

© L. touré : Photo prise par drone (Mavic 2)

•Technologie éprouvée 
(1972, Landsat…)

•Image numérique 
(corrections, traitements,…)

mais :

Coûts et Traitements 
lourds



3.5 : autres sources

Des serveurs de données : USGS, NASA, Google, OCHA...

Projet qui vise à produire et fournir gracieusement des données
géographiques à tous et sur le monde entier. Projet crée en 2004 par
Steve Coast
Des outils open source
Un service collaboratif
Une communauté nombreuse

OSM

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Il y a de nombreuses sources de données. Ne pas hésitez à explorer.



Métadonnées

•Données et métadonnées : une exigence
incontournable

•Une qualité souvent difficile à évaluer, des
données à manipuler avec précaution, des
contextes non connus

•De multiples questions sur la propriété des 
données/de l’information/de la connaissance

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Métadonnées = informations sur la donnée.



Pauline Gluski
Labaly Touré

Information
Géographique

Merci à vous
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