ECOLE D’ETE INTERNATIONALE }

METHODES ET OUTILS | :
DES SCIENCES DES TERRITOIRES | Information

LA PERSPECTIVE NORD SUD,SUDNORD E7 SUD U0 géographique

B

Pauline Gluski
Labaly Touré




ud, Sud-Nord, Sud-5ua

’

Objectifs :

Comprendre ce qu’est une information géographique, la manipuler et la construire
* Durée: 1h +2h
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Une perspective Nord-5

+ Compétences visées : Capacité a comprendre la notion d'information géographique, a la collecter, la manipuler et 'adapter.

* Pré-requis :
* connexion internet
* Installation du logiciel Qgis

« EECIST2023 »

» téléchargement des données en amont
» téléchargement d’'une application pour smartphone (GPStest)



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons fait le choix de travailler  avec des outils libres. GPS test marche beaucoup plus sur Android. 
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1 Définition

L'information géographique peut étre définie comme «I’ensemble de la description d’un objet et de sa
position géographique a la surface de la Terre.» (Association Frangaise pour l'information Géographique)

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sud

Toute information contenant une référence a un lieu, qu’il s’agisse d’un point précis du territoire, d’'une
ligne (route, frontiére, cours d’eau) ou encore d’une surface donnée (aire protégée, zone d’emploi,
commune...) a une dimension géographique.
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Ainsi une grande partie de l'information que nous traitons posseéde une dimension géographique

(adresse, coordonnées géographiques, identification d’un lieu...) et constitue donc une information

géographique.




“L'information géographique est la représentation d’un objet ou d’un
phénomene réel, localisé dans I’'espace a un moment donné.”
Philippe Quodverte, 1994

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sud
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Deux grands types de données :
- les données géométriques, qui portent une information spatiale
- les données non géométriques, que |'on doit relier aux précédentes
pour pouvoir les représenter.




De l'information a I'information géographique ?

Pour gu’une information soit considérée comme géographique, celle-ci doit
pouvoir étre localisée précisément dans I’espace.

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sua

§
g
%
g
g
2
5
g
-
e
=
£
£
=

« EECIST2023 »

Le procédé qui consiste a positionner un objet (une entité géographique, une
personne...) dans 'espace a |'aide de coordonnées géographiques s’appelle le
géoréférencement.



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Des documents scannés peuvent être numérisés via QGIS toutefois qu’on arrive à trouver les coordonnées exactes d’un certain nombre de point sur la carte
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Une nécessaire abstraction de la réalité
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Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-5

Information
géographique est un
ensemble de mesure qui
formalise la réalité
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Acronyme : IRSP
& Nom : Institut Régional de ] e
Santé Publique Ville : Ouidah \ ;‘1
== Type : école | Y =
i
=
[ ] 4
o Institut \
Régional
o) de Santé
o % Publique
= z IRSP)
[T ] \
ad 6.349021458776307, 2.0879737669608502 *)
- H
Q points — Total des entités: 292, Filtrées: 292, Sélectionnées: 1 = o X
7 2 = & SERNLYESDP e E 88
osm_id 1estan name type. =
45 -369877938|NULL [Institut Régional de Santé Publique (IRSP)
©O0SM |6 -368772646 NULL BENIN TRACTEURS works
47 368772291 NULL Gare Routiére de Ouidah bus_station
48 -368772034 NULL Cafétaria Chez Semavo cafe
49 -368771716 NULL College de Grece school
50 -368770394 NULL Fondation Zinsou museum
51 -368768147 NULL Bar Sheric pub
52 -368768146 NULL Pharmacie Mitonwe pharmacy
53 -368766687 NULL Pharmacie Gbéna pharmacy
B, 54 -368766596 NULL Action Solidarite Service Ouidah dlinic
55 -368765891 NULL Jadore pub
Image de kjpargeter et de macrovector sur Freepik B



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Exemple de l’institut régional de santé publique de Ouidah (photo au milieu) : une localisation sur le globe (en coordonnées) + des caractéristiques (acronyme, nom, adresse, capacité…..)
Et deux ensembles de mesures qui formalisent cette réalité : en bas à gauche une image satelite en bas à droite représenté sous forme de dessin avec un tableur



Monde réel
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2 Formats et visualisation
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Une même représentation  de ce monde réél peut se faire sous deux formats différents  : le raster et le vecteur.


Le stockage de I'information géographique
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BASE DE DONNEES

Ensemble strucuturé et organisé des couches

<

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sua

Meéthodes et outils des sciences des territ

PROJET (.QGS)
(Stocke lescouches ajoutées, les propriétés des couches, la projection de la carte, I'étendue de la derniére zone de visualisation)
Géométrie I??IR-IEBUTAIRE champs/attributs
] . "wn
COUCHES ° ° Point 1D oooulation surface (
' 001 5236 256012
- Vecteur (.SHP) > ° Ligne I 002 125698 3265866 ] f
- " mod<,/;<é,
Mode de représentation ? 003 48512 125458
3 t de stock d
et de stociage des ( Polygone 004 2365 55649
L] données
i
=
el |
(=
E - Raster (image) [ cellule/pixel
) ) i - - position ligne/colonne -]
i Mode de représentation 1 - résolution o
il et de stockage des — - valeur 3
L] données spatialespar une F E
régallige de cellules ou 11 | §
pixels 3
6

I METADONNEES
Informations qui renseignent sur la nature des données et qui
permettent ainsi leur utilisation pertinente



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Ces informations sont stockées sous forme de base de données dans des logiciels spécifiques, cela permet de les superposer grâce à leur emprise spatiale. Chaque information géographique dispose d’’informations stocckées dans la la table d’attributs. 
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e La sémantique se fait par la valeur des PIXELS
E :
= Fichier de Fichier d’en-téte [ calumns raster dataset
= y
P ‘lf.llltul'S rows—
‘.: llb.llj.ﬁll!.‘; cel
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@ | width
=y i
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value EH=—| 1 12 | Water
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=] 4 6 | Industrial
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La taille du pixel
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus la dimension du pixel est grande plus la représentation est grossière, plus ma dimension est petite et plus la représentation sera précise mais le traitement lourd.
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Exemples d’informations en mode raster

]

thodes et outils des sciences des terri

&
Une perspective Nord-Su

Images scannées

M

DELTA DE L_'ouiui (DAHOMET) =
CARTE  PEDOLOGIQUE

Images issues de traitements
(ombrage...)
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Un raster est composée de pixel(pixel element) qui est la plus petite cellule de l’image. 


Le vecteur

Entité de base = le point repéré en X et en Y, avec éventuellement Z

Formant 3 types d'objets : le point, la ligne et le polygone

Une perspective Nord-5ud, Sud-Nord, Sud-5ud

Qui sont décrits par des attributs (ensemble des caractéristiques thématiques)
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Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-5ua
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Le vecteur
Les 3 formes
, . ...et leurs ATTRIBUTS
des données vectorielles
I TELFS - EXEMPLES
| ew
. ‘ e A :':-'Cilnt
*ats L] Concept Donn  georéférée
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation

Chaque objet est représenté sous la forme d’un dessin selon trois types de formes Point/ligne/polygone, à ces dessins sont liés (grace à l’identifiant) les caractéristiques décrites dans un tableur (ce sont les attributs)
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Une perspective Nord-Su

« EECIST2023 »

Comparaison vecteur/raster

Raster

versus

©0sSM

RNIE1 |

vecteur

QOuidah

Zoungbodiji-
Centre

Dieabadii


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Le rasters et le vecteur sont deux manières différentes de representer le monde réél, ils n’ont pas les memes propriétes et peuvent etre complémentaires. On peut passer, grace aux logiciels, d’un format à l’autre et inversement.


3 - Modes d'acquisition

La donnée doit répondre a un certain nombre de contraintes de compatibilités :

de référentiel spatial

de précision spatiale

d’échelle temporelle

des colts financiers et humains

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sud

des moyens informatiques

Elle doit surtout apporter des informations pertinentes pour répondre a la question que I'on s'était posé au
départ
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Avant tout : le systeme de représentation de la Terre

Besoin de définir des systémes de représentation de la Terre pour donner des coordonnées
aux objets localisés a la surface de la Terre ainsi il est possible de superposer les
informations géographiques

Comment mesurer et représenter une position sur la Terre
Deux problemes et deux réponses distinctes :

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sud

la forme de la Terre : La géodésie
Connaitre et mesurer la forme de la Terre pour localiser un point a sa surface avec le moins
de parameétres possibles
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la surface curviligne : Les projections cartographiques
Représenter une surface curviligne sur une surface plane




Avant tout : le systeme de représentation de la Terre

Besoin de définir des systémes de représentation de la Terre pour donner des coordonnées aux
objets localisés a la surface de la Terre ainsi il est possible de superposer les informations
geographiques

Comment mesurer et représenter une position sur la Terre :

la forme de la Terre : La géodésie

Connaitre et mesurer la forme de la Terre pour localiser un point a sa surface avec le moins de
parameétres possibles

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-Sud
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Surface Géo Ellips Sph
terrestre ide oide ere

la surface curviligne : Les projections cartographiques
Représenter une surface curviligne sur une surface plane,

cela implique des déformations a prendre en compte




Acquisition de I'information géographique

Deux catégories
par la création de données
par la récupération de données
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-Relevé de terrain ou levé topographique, GPS

-Enquétes et recensement, registres administratifs

.‘E
3
<
g
5
=
s
:
-
e
<
£
g
=
o
[ ]
=
Lo ]
(-
[
@
e

=S e
-Photographies aériennes et photogrammeétrie v V 1Y v
-Télédétection spatiale DES DONNEES N S P e

ESE R
7 . Vé Base de données | I
.Cartes scannées et/ou vectorisées j ourits
. . : ]omE | o
" <} -Modéles numériques de terrain sesmion DI @._..)E
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DES DONNEES ! - .
®... utilisateur
£ V
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L’acquisition de données peut représenter PES RESULTATS e J0 = ‘ 3
NUMERIGQUES
@ plus de 80% du coiit d’'un projet SIG Texres =
\ AMELOT 1296 ./



donnée d'enquéte,
capteurs sur appareils de
mesure

Appareil GPS

Les points/tracés GPS

° Positionnement a la surface de la terre

Une perspective Nord-Sud, Sud-Nord, Sud-5ud

Réseau de satellites
Précision de localisation accrue depuis quelques années (de
qguelques cms a quelques metres selon les modeles)

e  Utilisation tres courante : smartphone
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Exercice de terrain : avec appli GPStest sur android :
prendre des points et les intégrer dans le projet qgis de
Ouidah




3.2 Numérisation et digitalisation :

Rendre numérique spatialement ce qui ne I'est pas.

d, Sud-Nord, Sud-5udg

Exemple carte scannée a digitaliser

. . ) e . , . . DELTA DE L'OUEME (pasomer) ,
a partir d’un fichier numérique existant (fond google, carte_pivowooigue |
géocodage a I'adresse ou aux coordonnées...) Y P

a partir d’un fichier scanné (cartes anciennes...)

Une perspective Nord-Su
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Il s’agit de l’action de rendre numérique quelque chose qui ne l’est pas : une carte papier que l’on scanne, des coordonnées que l’on integre en points X et Y dans un logiciel ….
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Digitalisation

a partir d’un fichier numérique existant (fond
google...)

- Saisie de coordonnées XY,

- Abordable,

- facile

Mais :

*Préparation du fond fondamentale

*Travail long

*Sources d’erreurs multiples

Les données de recensement et/ou d’enquétes :
Jointure entre les fichiers stat et les unités spatiales créées


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Si l’on a un support numérique : une image, une photo, on peut redessiner les éléments qui nous intéressent dans un logiciel.
Une fois que l’on a les objets dessinés, on peut les relier à des informations alpha numériques contenus dans un tableur, c’est ce qu’on appele la jointure attributaire.
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3.3 Géoréferencement
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Q Saisir les coardonnées de la carte

Entrez des coordonnées X et Y (DMS (& mm ss.ss), DD (dd.dd) ou coordonnées projetées (mmmm.mim)) qui . -
correspondent avec le peint sélectionné sur [image. Eventuellement, cliquez sur le bouton du crayon et cliquez L 5 [ -
ensuite sur le point correspondant sur le canevas de carte de QGIS pour remplir les coordonnées du point. l.

X/ Est X
Y / Nord -~

> b - !
projection invalide v ||y J

W Cacher automatiquement la fenétre de géoréférencement

€

# Depuis le canevas de carte  Annuler

T ——



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
C’est l’action de donner des références spatiales à un objet graphique (une image scannée par exemple, ou un tracé réalisé sous un logiciel de dessin).
Géoréférencer = mettre une image ou des objets graphiques, dessinés dans un plan, en conformité géométrique avec la réalité, dans un système de projection donné.
Le géoréférencement est essentiel pour assurer la validité de la localisation des objets dans une base de données spatiales.
Il est essentiel lorsque l’on utilise des images comme fond pour la saisie graphique d’objets localisés.

Deux types de géo-référencement : 
 Les images (scannées, ou provenant d’un capteur)
 Les objets graphiques, provenant de dessin ou de fichiers non géo-référencés (description vectorielle)
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3.4 Acquisition a distance

Télédétection (drones, lidar, radar....)

«Technologie éprouvée
(1972, Landsat...)

«Image numérique
(corrections, traitements,...)

mais :

Cod(ts et Traitements
lourds

8

:Ph



3.5 : autres sources

»
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Des serveurs de données : USGS, NASA, Google, OCHA...

Projet qui vise a produire et fournir gracieusement des données
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2 | géographiques a tous et sur le monde entier. Projet crée en 2004 par
}— R Ppseaeniap Steve Coast

Des outils open source

Un service collaboratif

Une communauté nombreuse

« EECIST2023 »



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Il y a de nombreuses sources de données. Ne pas hésitez à explorer.
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Métadonnées
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.Données et métadonnées : une exigence e | st e cortennn | congrss 118w s s 4
incontournable v P p——— e s

-Une qualité souvent difficile a évaluer, des
données a manipuler avec précaution, des
contextes non connus

-De multiples questions sur la propriété des

données/de I'information/de la connaissance

Contacton de la fuente

geogrificn
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eraado La informacitn
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Proyecio “Elaborecdn de un Satema de Informacidn Geogrifico v Andlal de
Recurior [sencisles pers ls Retpueits y Recuperscion Temprana ante b
Ocurrencia de un samo /o Tranami en of Ares Metropolaana de Lima v Callac”
[Proyecto SIRAD Convocstons PNUD/SDP-052/2009 / 22 de abeil - 15 febrero
2011)
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Reiponablels) de la
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. 114 Descripcidn de los atributos

1=C00_CAM_C1
Tipo: Texto
Codigo del local o le empresd

| 2-mwo_Loca

Tipo: Taste

Tipo de local 3¢ s empreis
- Sade
= Sucurial

3= NOMBRE
Tipo: Texto

1 Nombre del poleedor de lol camaones catemad (&1 decr nombre de s empress, del

centro de servicio Sedapal)

4 - DIRECCION
4 Tipo: Texte

Direccidn de b empress

5 - DIETRITO

Tipo: Texto
Destrito de ls empress

6= COD_EMPR
| Tipo: Texto

Codugo de lp empress

1 7=muc

Tipo: Testo

| Numero RUC de s empress

&~ TELEF
Tipo: Texts

Nimero de teléfono de ls empresa

&= CAPACIDAD

1 Tipo: Texto

Capacicied total de hoi Camicnes Or L emortess en metios cubsod
-ND: 1 dato


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Métadonnées = informations sur la donnée.
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DES SCIENCES DES TERRITOIRES
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I Merci a vous

Pauline Gluski

Labaly Touré
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