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Titre de partie — Sous partie

Objectif : étre capable de construire une
représentation cartographique a partir de
données guantitatives ou qualitatives.

Cet objectif implique de maitriser les regles
physiologiques et regles culturelles pour
representer graphiquement des données
spatiales. Maitriser les regles de semiologie
graphique

Compétences visées :

v’ savoir utiliser les variables visuelles
(mode de représentation)

v' savoir lier types de données et
variables visuelles

v’ savoir discrétiser des données
(mettre en classes)

v' savoir habiller I'image
cartographique
savoir mettre en scene selon
l'objectif visé de la carte et le public
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INTRO - Comparer les réalisations pour comprendre la notion d’efficacité cartographique
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Exemples de cartes extraites de : Armelle Choplin, Matiére grise de l'urbain. La vie du ciment
en Afrique, Genéve, MétisPresses, 2020, 252 p.
https.//www.metispresses.ch/en/matiere-grise-de-l-urbain-numerique
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INTRO - Comparer les réalisations pour comprendre la notion d’efficacité cartographique
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Légende:

Population en milliers Densité de la population
(habitants/km’)
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Fig. : Densité de la population dans le delta de Mejerda en 2004 (INS, 2004)
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Titre de partie — Sous partie

L'échelle est la suivante :

e VERT de 0 & 50 cas actuellement hospitalisées

e BLEU de 50 & 100 cas actuellement hospitalisées

. de 100 a 200 cas actuellement hospitalisées

e ORANGE de 200 & 500 cas actuellement hospitalisées
® ROUGE de 500 a 1000 cas actuellement hospitalisées
® NOIR plus de 1000 cas actuellement hospitalisées
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L'échelle est la suivante :

VERT de 0 a 50 cas actuellement hospitalisées

BLEU de 50 a 100 cas actuellement hospitalisées
JAUNE de 100 a 200 cas actuellement hospitalisées
ORANGE de 200 a 500 cas actuellement
hospitalisées

ROUGE de 500 a 1000 cas actuellement hospitalisées
NOIR plus de 1000 cas actuellement hospitalisées
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INTRO - Comparer les réalisations pour comprendre la notion d’efficacité cartographique
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Semiologie et langage cartographique
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.1 Définitions

Une carte est une image simplifiée et codifiée
de ’espace géographique, qui représente ses
caracteristiques et/ou son organisation. Elle
résulte de I’acte créateur et des choix de
son auteur.

—
Toute carte résulte d’un point de vue sur le réel
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Carte 1
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Carte 2
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Le réel

La carte = image construite et mise en scéene




1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.1 Définitions

Une carte C’est :
= [’expression d’un espace
= ]a localisation de la nature

= [’évaluation de I’importance des phénomenes
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Ce que la carte exprime est sur la carte

La carte met en valeur des formes et des configurations spatiales
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.1 Définitions

Il existe deux types
d'information géographique

les informations de
base

ou dites de référence
(ex.: Référentiel

a Grande Echelle)

’information géographique constitue la
matiere premiere du cartographe. Faire une
carte, c’est transformer I’information
géographique en image.

les informations thématiques
concernant un domaine thematique
particulier (environnement,
transport, réseaux d'utilités, foncier,
etc.) venant enrichir la description
d'un espace ou d'un phénomene
défini par des informations de bas

De l'information géographique a la carte thématique

B 55

ﬂ Analyse, traitement,

Source : Lambert N., Zanin C., Manuel de c(ﬁog ra péméfemmgﬂl,ﬁ Be a A scéne

A

5 Chaine de construction
3' cartographique
=1 )
cC

Carte thématique

INFORMATION GEOGRAPHIQUE

LAMBERT & ZANIN, 2016




1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.1 Définitions

Tout 'art de la cartographie thématique est dans I'expression de ce qui doit
« sauter au yeux » a I'aide de ce gqu’on nomme la figuration cartographique

Figuration cartographique : moyen pour traduire graphiquement des phénomenes.
C’est la représentation graphique des phénomenes ou simplement des données sur la
carte. Jacques Bertin parle de "sémiologie graphique" (dictionnaire du langage
graphique visuel).

Sémiologie graphique : la sémiologie graphique est un ensemble des regles permettant

I'utilisation d’un systeme graphique de signes pour la transmission d’une information.
(Jacques Bertin 1967).
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Le langage cartographique se compose d’une combinaison de signes graphiques
élémentaires pour former des figurés en fonction de 6 OU 7 variables visuelles.
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1.2 Langage cartographique

le langage cartographique doit éetre :
= Visuel : respect des regles de la perception visuelle
= Universel : utilisation de signes conventionnels
= clair et cohérent : économie de la communication

Le langage cartographique regroupe 1’ensemble des moyens graphiques
pour ...... différencier, comparer, ordonner et mémoriser
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les informations transcrites sur la carte
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.2 Langage cartographique

Les éléments constitutifs
du langage cartographique sont :

Le point Le trait La tache

Les signes graphigues élémentaires
gnes graphiq e - o

Les figures ou figuration

L’Implantation

Les variables visuelles

... qui permettent de construire des figurés cartographiques
= organisation graphique de signes élémentaires ....

L'implantation concerne le lieu et pas la donnée

Les variables visuelles sont des moyens graphiques qui permettent
de différencier les données représentées dans le plan de la carte
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1.2 Langage cartographique

Implantation Ville
Ponctuelle
. MAIS
o . Fleuve
=~ Implantation =  Fiouré zonal =
- Linéaire NNS 5
E la tache de couleur
. Implantation Zonale ‘
Commune )
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1.2 Langage cartographique

L’implantation est la localisation geographique des données
et la transcription cartographique d’un objet geographique
dans le plan de la carte, c’est-a-dire la facon de disposer
I’éelement graphique ou figuré sur I’image cartographique
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implantation == notion graphique

localisation == notion geographique

(=] ok

Fa] .
t ?
e '}
B

.:FI @
.:' 1 -

i



1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.2 Langage cartographique

L’implantation ponctuelle g l‘ ; ,&.' ;
Une donnée peut étre représentée par une e | ' |
surface aussi petite que possible, appelée il s} S ;3 * T, L
point, mise en place sur une position bien | mm— e S P Golfe de Tunis
définie (exemples : puits, villes, villages, : e :
. lacs). Un point est un lieu du plan, : :
E géométriquement sans surface. Son centre a B O -
E une position parfaitement définie qui n a p e 9 ‘
= aucune signification de surface. Ce point est b A G
:‘: donc la représentation de coordonnées (X ; y) g o It oy g“z“:“.."’ i
dans un repére donné. I il 2 g

Fig. : Typologie des lacs dans le delta de Mejerda (carte de répartition des lacs collinaires au 1/500000, réalisée par DEROUICHE M.C., 2004)
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1.2 Langage cartographique

L’implantation linéaire

On parle d’implantation linéaire, lorsqu’une
donnée est représentée par une ligne qui est B
un figuré sans surface mais avec une
longueur (exemples : rivieres, fleuves, oueds,
canaux, chemins de fer, routes). Ces
segments changeront d épaisseur et/ou de N
couleur en fonction de I information que 1’on e
souhaite visualiser. — oo gratue

ou trongon assimilé

Prolongement par
les axes principaux
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1.2 Langage cartographique

480000 496000 512000 528000

L’implantation zonale

i
Une donnée peut étre représentée sur la carte : i
par une zone ou une plage (implantation -
zonale). Elle est donc représentée par une
surface réelle, homologue et proportionnelle
a la surface correspondante sur la terre, dans
le rapport de 1’échelle.

416000
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480000
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Légende:

Population en milliers Densité de la population
(habitants/km’)

60
257- 1184

25

17 187 - 257 == === Limite de la zone d’étude
47-187

Fig. : Densité de la population dans le delta de Mejerda en 2004 (INS, 2004)
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.3 Les variables visuelles

* forme
e taille

* valeur
e couleur

e orientation
® grain

e texture-
structure

7 variables visuelles

traduit des relations différentielles ou d’équivalence entre les données

traduit des relations ordonnées ou quantitatives

traduit des relations ordonnées

traduit des relations différentielles, d’équivalence ou ordonnées

traduit des relations différentielles ou d’équivalence

traduit des relations ordonnées

111 1 111

traduit des relations différentielles ou ordonnées



1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.3 Les variables visuelles

® NI
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TAILLE
FORME ‘ ORIENTATION
= TEXTURE/STRUCTURE
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= VALEUR COULEUR e
HE | | ‘1111
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1.3 Les variables visuelles

Sur le plan de la carte on, distingue 3 dimensions :

* les deux composantes de localisation appelés aussi composantes géographiques ou
variables de position (x et y).

* Les variables visuelles qui expriment les caractéristiques d’un objet ou d’un phénomene,
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

La perception associative ——

Perception capable de mettre en évidence les ressemblances ou les similitudes
entre les objets ou les phénomenes cartographiés de natures différentes. Cette
propriété permet de regrouper spontanément en un seul grand ensemble (habitat,
végeétation,...), les differents objets d’'un theme. Elle est dissociative dans le cas
contraire.

La variable visuelle forme est essentiellement associative.
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Ex : selon son caractere ponctuel (petits triangles assimilables a de petits ronds).
Les variables visuelles taille et valeur peuvent étre dissociative.
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1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

La perception ordonnée o

La relation d’ordre est la faculté de pouvoir appréhender une hiérarchie sans ambiguité: une
série ordonnée de valeurs relatives (densités de populations) pourra étre utilement représentée
par des densités graphiques ordonnées (valeurs de gris du blanc au noir). Cette propriété
concerne la valeur et a moindre degrés la taille.

NB : En cartographie la couleur n’est ordonnée que dans certaines conditions. Sur quel critere
visuel pourrait-on dire que le vert précede le bleu et suit le rouge ? Les longueurs d’ondes
sont la référence indispensable en colorimétrie pour définir et classer les couleurs, les
longueurs d’ondes n’ont aucune correspondance directe avec nos sensations
psychosensorielles.
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1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

La perception sélective ou la différenciation :

Proprieté qui permet d’identifier le caractere original d’'un élément ou d'un groupe
d’éléments parmi les autres. Elle met en évidence des differences entre les objets ou les
phénomenes, de maniere a isoler parmi d’autre ceux qui appartiennent a une méme
categorie. Cette propriété concerne toutes les variables visuelles avec une plus grande
efficacité pour la taille et la valeur.
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

La perception guantitative 'Q

Si elle permet d’établir un rapport numeérique ou une pondération entre les catégories
d’'une méme composante (précipitation annuelle, nombre de touristes dans une ville).
Seule la variable visuelle taille qui possede la perception quantitative (elle est souvent
utilisée sous forme de cercles de tailles proportionnelles a des quantites).
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

Toutes les variables visuelles ne possedent pas la
meéme aptitude a exprimer les mémes informations.
Definir le type d'information a représenter permet de
choisir la variable visuelle la plus adéquate.
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

3 types d’'information
selon la nature des données a représenter

»Différentielles : Ex : une nomenclature d'objets, une typologie, différentes
categories sans aucun ordre (caractere qualitatif nominal)

»QOrdonnées : Ex: les périodes géologiques, un ordre chronologique, une
densité, un taux ... Il existe un ordre entre les éléments en lien avec les
valeurs ou état présentes par le caractere observe. (Caractere quantitatif
relatif et caractere qualitatif ordonné)
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j =
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»Quantitatives : Ex: des mesures, des proportions absolues, des quantites,
un nombre de .... (Caractere quantitatif de stock)




1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

LES VARIABLES VISUELLES de differenciation

ORIENTATION

@ Points “\/ Lignes
L]
o~ S S 1
= S | :
— W 3
oo =AU
= - m * i
o gy W * _5 f 3 . +*
- M o Gel
. s g . 0 o STRUCTURE
{ou FORME)
COULEUR FORME COULEUR TEXTURE
(teinte) (teinte) STRUCTURE
(ou FORME)

i

LAMBE AT & ZANIN, 2016
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

LES VARIABLES VISUELLES d’ordre

@ Points

. \
1 ! :'.

TAILLE
{ordre)

VALEUR

COULEUR
(gradation
harmonique)

P
. .

o
Eh . .l

w oo

COULEUR
(intensita)

“\/ Lignes

fﬁ,-r, E,-':,_..‘-.::. H

TAILLE COULEUR
(ordre) (gradation
harmonique)

T RN Y

VALEUR COULEUR
({intensitg)

‘ Surfaces

ey

TEXTURE
STRUCTURE

sl

VALEUR COULEUR
igradation
harmonigue)

ah

COULEUR
(intensité)

NG

LAMBE AT & ZANIN, 20
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1 - Sémiologie graphique et langage cartographique

1.4 Proprietés des variables visuelles Niveaux de perception

® Points

TAILLE TAILLE
(surface) (hauteur)

LES VARIABLES VISUELLES de proportion
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De la donnée au choix de la
représentation



2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.1 Identification du type de données

Un principe : faciliter la vie du lecteur de carte (compréehension en un
temps minimum de perception ; visee universelle)

Une régle : Le type de donnée détermine les choix graphiques !
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.1 Identification du type de données

On distingue plusieurs types de données

Est-ce que la moyenne a un sens ?

i

QUANTITATIVE QUAL[TATIVE
- | l
[ ]
[ —]
— Est-ce que la Est-ce qu'on peut
[ ] % - -
= somme a un sens ? hierchiser les valeurs ?
. oul NON ouUl NON
ABSOLUE RELATIVE ORDINALE NOMINALE

l l l !

Proportionalité Ordre Ordre Différence




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.1 Identification du type de données

Quelle rapport existe-t-il entre les valeurs (données)

Quantitative
absolue

Quantitative
Relative ET
Qualitative
ordinale

Qualitative
nominale




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.1 Identification du type de données

Est-ce que la
%%% somme a un sens ? L. .
Données quantitatives relatives
ou l l NON
R ATIOS _

37 = ABSOLUE | [RELATIVE |

Taux,
indices

ON PEUT EVENTUELLEMENT

FAIRE LA MOYENNE
1 600 \ 2 400
0 (1 600 + 3 200) / 2
3200 (1 60p&3 200)

-
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.2 Lien entre type de donnée et variable visuelle

— ® -» Taille, valeur (ou coueur ardornée), 1@XTUNe (ordornée)
-~ ORDINALE |7V —» Taille (éaisseur), valeur (o couleus ordonnée)

A chaque type I

QUALITATIVE
~ ® —» Forme, couleur (affererticie)

de donnée .... 2 PR P

. M |k o orientatio
= sa variable

w . Ed fs_:?gwg 7V <> Tallle paisseur)

2 visuelle QS —

QUANTITATIVE

— ® —» Valeur (ou couleur crdonnée), texture (ordonnée)

~» RELATIVE |~V — Valeur (o couleur ordonnée)
(taux, indices)

8 ‘ —» Valeur (cu couleur ordonnée), T@XTUNE (ordonnée)

\\L&\J\\ \ , \ I E © Nicolas LAMBERT et Christine ZANIN, 2013
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.2 Lien entre type de donnée et variable visuelle

Types de données

Données
qualitatives

Données
quantitatives

— Nominales

., Ordinales

Relatives
(taux, indices)

Absolues
(stocks)

Relations internes
aux données

Niveau Niveau Niveau
qualitatif ordonné quantitatif

v X X —

v v X
~v v X
v vV v -

Catégories de
variables visuelles

Variables de

DIFFERENCIATION
==

Variables

d’'ORDRE
==0

Variables de

PROPORTIONNALITE
=Z0Q



2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Transformer la donnée — discrétisation

L’ENJEU : Combiner deux criteres (contradictoires)

Statistique Informationnel
(message)
o Regrouper les valeurs qui qui se
E ressemblent et qui sont différentes Limiter le nombre de classes
” des autres. N(cl) =1 + 3,3 log10(N)
e N = nombre d’observations
. Conserver l'ordre de grandeur, la N(cl) = nombre de classes
dispersion, la forme de la
distribution Donner des seuils qui ont du sens

Construire une carte qui « raconte » quelque
chose.




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.2 Lien entre type de donnée et variable visuelle

ELECTIONS MUNICIPALES 2001 2e tour

scores obtenus par la gauche
en % de votes exprimés

EFFECTIFS EGAUX

AMPLITUDES EGALES

Une méme donnée peut
produire plusieurs cartes.
Laquelle est la bonne ?
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MOYENME ET ECART-TYPE SEUILS NATURELS
(moyenne = 49% centre de classe)
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

Etape 1! Déeterminer la forme de la distribution

METHODE 1 : Observer la répartition des valeurs sur un axe

@ un département camerounais

10 100

Densité de population en 1976 (hab./km2)

1000




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

Etape 1! Déeterminer la forme de la distribution

METHODE 2 : Histogramme des fréquences

Permet de déterminer
—p |a forme de la distribution
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200 220 240 260 280 300 320




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

Etape 1! Déeterminer la forme de la distribution

METHODE 3 : Comparaison des valeurs centrales

Distribution symétrique Distribution dissymétrique a gauche Distribution dissymétrique a droite
Mode = médiane = moyenne Mode <médiane < moyenne Mode > médiane > moyenne

e b
-
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

Etape 1! Déeterminer la forme de la distribution

Distribution bimodale Distribution uniforme
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

Etape 2! Choisir

Analyse de
la distribution

+ > Choix de la méthode

Objectifs
de la carte
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2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

Etape 2! Choisir

Ay
_allh

.
Al

Distribution uniforme -> Amplitudes égales (AM), Jenks

Distribution symétrique -> Amplitudes égales avec une discrétisation standardisée
basée la moyenne et I'écart-type (S5, Jenks) ou a la main moyenne comme
limite/borne de classe et écart-type comme amplitude de classe ou seuils naturels
(1,2,3) si une seule carte

Distribution dissymétrique -> Effectifs égaux (EF, Q6) ou progression
géométrique des amplitudes ou seuils naturels (1,2,3) si une seule carte

Distribution bimodale -> Effectifs égaux (EF) ou seuils naturels (1,2,3) si une
seule carte



2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

(AM) Exemple : le taux de chémage dans les régions européennes en 2007

Amplitudes éqgales

50

Nombre de régions : 317
Minimum : 7 %
Maximum : 30 %
Moyenne : 11 %
Médiane : 10,5 %

Ecart type : 3.36

On divise I'étendue de la série
statistiqgue (max-min) en nombre de
classes souhaitées

On l'utilise pour les distributions
uniformes ou symétriques.

Il peut y avoir des classes vides.

Cette méthode ne permet pas la

comparaison de plusieurs cartes.

*
L]
L]
[ — ]
(]
F
[~
&
il
Ll
®

Amplitudes égales (en 5 classes)
Le pas des de 4.6 : (max-min)/nb classes

7-11.6-16.2-20.8-25.4-30

| D SR B

] +4.6 +46 +46 +46 +4.6

A éviter pour les distributions dissymétriques

LE




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

(EF) Exemple : le taux de chomage dans les régions européennes en 2007

Effectifs égaux 50

Nombre de régions : 317
Minimum : 7 %
Maximum : 30 %
Moyenne : 11 %
Médiane : 10,5 %

Ecart type : 3.36

On divise la série en nombre de classes
comportant un nombre égal d'individus. Les
classes ainsi établies s'appellent quantiles.
Lorsqu'il y a 4 classes, on parle de quartiles
(¥ de l'effectif par classe), quand il y a 10

- classes, on parle de déciles, pour 100 classes

E on parle de percentiles.

E Cette méthode est basée sur le classement Effectifs eégaux (en 4 CIasses)

- des individus et non sur les valeurs, elle donne 25 % des régions dans chaque classes (79)

” des résultats satisfaisants au niveau
cartographique avec une image trés équilibrée 7-9.2-10.5-11.7-30
mais artificielle.

O Elle gomme toute référence a la forme de la 25% 25 % 25%  25%

distribution. Elle peut étre utilisée avec T T T T
n'importe quelle forme de distribution

"@ Cette méthode permet de comparer des cartes entre elles.




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

(1,2,3)

) . Exemple : le taux de chdmage dans les régions européennes en 2007
Méthode des seuils « haturels »

(ou seuils observés) 15

Représenter graphiqguement la distribution et
repérer les creux et les bosses. Chaque creux

marquera une limite de classe.

Cette méthode “manuelle” permet de focaliser

sur les discontinuités de la série statistique.

Les effectifs de classe sont tres inégaux, le
découpage est subjectif
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Cette méthode ne s’applique que lorsqu’aucune
comparaison entre cartes n’est envisagée.

L




2 - Passer de la donnée au choix du mode de représentation

2.3 Méthodes de discrétisation

(Jenks)
Méthode de Jenks (ou Fisher)

C'est une méthode de discrétisation passe partout qui vise a minimiser
la variance intra classes et a maximiser la variance inter-classes selon
une procédure itérative (indice de Jenks).

*
L]
L]
[ — ]
(]
F
[~
&
il
Ll
®

Cette méthode a pour effet de produire des classes plus homogenes.




Les habits de I’image cartographique



3 - Les habits de la carte

Les éléments qui CA RTE

composent I'habillage
d’'une image
cartographique doivent
étre prévus dés la IMAGE HABILLAGE
conception de la carte. ! |

Une carte comporte l

jusgqu’a 10 éléments de 5 ELEMENTS OBLIGATOIRES
base a inclure dans la FOND\ DE CARTE =la légende, le titre, la date, la source
réalisation de la carte. (Repere spatial) (avec sa date) et I’échelle

Certains éléments
d’habillage sont

indispensables, UN OU PLUSIEURS

o =
E e
L]
-]
[ ]
[ —]
[ ]
-
[F-]
—
(=]
(%]
e
L ]

v

I‘!:;)‘jg;?f Cjﬁ‘zea';zfg; ?tlee PHENOMENES LOCALISES DES ELEMENTS
’ FACULTATIFS

public auquel la carte ) )
’ = orientation, carton, cartouche,
s’adresse. . ; .
latitude/longitude, la toponymie,
le cadre, etc...




3 - Les habits de la carte

Les habits de la carte (schéma)

Graticule

Cadre

Toponymes
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Légende

Echelle

Orientation




3 - Les habits de la carte

Le titre _
Quel titre pour cette carte ?

Le titre est I'identifiant premier du
sujet de la carte il est le plus souvent
disposé en haut et sert d’entrée a la
lecture du document et assure son
identification externe.

Il peut étre bref, net, technique,
polémique ou séducteur, mais toujours
clair.
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il est écrit en caracteres suffisamment
grands et épais, mais pas
disproportionnés par rapport a la carte.

TURQUIE !

v Population rom,
enmllong !Wns) Estimation

24 haute — CHYPRE
LN Pays de I'Union 0 500 km

0,8 européenne S

03 4 Espace Schengen

0,1  Estimation {L'extension de I'gspaee Schengen & la Suisse

0,01 basse est prévue pour novembre 2008.)

1. D'autres i la population rom Source : Jean-Pierre Liégeols, Roms en Europe, Editions du Conseill
de Turquie & prés de 2 millions de personnes. de I'Europe, 2007.

CECILE MARIN
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3 - Les habits de la carte

des territ

Une perspective Nord-5ud, Sud-Nord, Sud-Sud

Le titre donne toujours un angle de lecture ...

Clences

<
Riches et pauvres: %
- a — Zerr(:toire san!ctu?risé. Zonle ou
i itifs législatifs et militai
deux mondes en visa vis. Bt g

l'arrivée de migrants. Les habitants
de ces pays et territoires peuvent y
circuler librement la plupart du
temps sans visa.

Barriéres physiques (barriéres,
murs, clutures) ou mobiles (radars,
caméras thermiques, navires, héli-
coptéres, avions, drones) destinées
a repousser les migrants.

Meéthodes et outils des s

Algérie > Europe Pays dont les résidents peuvent
48H accéder sans visa a au moins
un des pays «sanctuarisés».

Le cercle est proportionnel

au nombre d’heures de travail
nécessaire dans un pays pour
acheter un visa de court séjour
a destination d’un des pays

du sanctuaire (sur la base

du salaire minumum en vigueur
dans le pays).

« EECIST2023 .

83% Al ENGLISH
richesses mondilales . population mondiale

ESPANOL
ITALIANO
XXXXX




3 - Les habits de la carte

La légende

La Iégende explique 'ensemble des modes de représentation utilisés
sur la carte.

C'est est un élément essentiel et obligatoire de I'habillage de la
carte.

C’est a la fois le dictionnaire et I'index des symboles graphiques, une
aide pour la lecture et I'analyse du message présenté.

Elle est généralement placée en bas et sert a 'identification interne du
message cartographique.
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Ne pas disperser la légende, mettre tous les éléments aux méme
endroit et pas aux 4 coins de la carte.

NB : On ne doit pas surcharger la Iégende en inscrivant le mot « légende » en en-téte.
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3 - Les habits de la carte

La legende sous la carte

=1 “, Qedan Areliqgue

A
iztan 7 A
Kirghlzsian L e
Tadjikistan o ’pf!a
Afghanistan ~ Carée du Sud
AR ', Dkinawa © Midway
el ' Guant
© Thallands © Guam @ Hawal T e
- -6 ) 3 VI Flote Pt Handisrag O © Aruba et
. - Q Pacifique-ousst e Guraca
VS kT . il Patifque Calamiie
Inuien © Philippines E \
Pays du Galle  Singapoar;; -~ -0 - - quatsur i
Mer Rouge e AR
P ! : ¥ Cosan
& Disgo Garcla & iineh _' 3 J  Avangque _.:/
i i
Océan _.J_____g_& o i f = /
Indiar g - -
i at 4
& i
i £
I Fays meritees de 1OTAN
D Pays membres du Parienarial pour la paix (PPP)
[ ﬂ] Piys membres du PPP dant 13 canddature & NOTAN & &8 acceptée I:l Inferngnlion miktare dans les conllits en cours
D Hfuitras pays alliés des Elats-Unis, §és par un accord bilaéral ou soutenus miltarement ©  Bases ou taplités millaires américanc-britanniques

La légende dans un cartouche (encadre)

OCEAN . G

~ PACIFIQUE »,
/ Wallis-et-Futunt
)
Ao
}!f’olynégie i
frangaise &
£ % | Saint
£ = I
4 iles \(‘e’;g
OCEAN A A"l}zwl“
int-Marti
PACIFIQUE e Curaca
Guadeloupe—
Martinique
‘l
Réunion RUP OCEAN
Bermudes PTOM / \ INDIEN
\ %
/ /" ocEan =
PO 3 X
B Portugal ATANTIAUE J Réunion
' g & | Nouvelle-Amsterdam
- Danemark § . % 7
\ Saint-Paul /
B ys-0as \ / TAAF //
I Royaume-Uni F*IMaynMg‘; département francais en mars 2011 deviendrait RUP en 2014, Gozet | EKerguielen > =

% Les régions ultrapériphériques et les pays et territoires d’outre-mer de I'UE



3 - Les habits de la carte

La legende = exemples de présentation. ATTENTION a étre tres rigoureux

Revenu moyen annuel, 2010 Taux d’accroissement Taux d’accroissement Discontinuité
(en euros) de la population, 1997-200%:) de la population, 1997-2002:) de I''DH
5232 75 | 97,5 (en 2016)
- 22300 | Choisir des ! - 75 - 75 A 0,1
T U S B o I - 02
17,000 1 classes : 30 ' 1 Toujours 5 30 |Croissance 0,2
- 1 faciles a lire : S indi : k P
S ' s iquerles N e e
9300 " | etacomprendre. 10 "' aleurs ] 10 "V Aputerdes 0,4
. 3100 . . carlr::;lr les : 0 '. minimales 0 ' clefs de ; I
= L o S 1 etmaximales. ' lecture. ' 0,5
= 217 -10 -10 ¥
= Décroissance _
o Revenu moyen annuel, 201@n euros) - 30 -30 v 0.6
- ; ]
4 m m
[*1 ]
y 217 3100 9300 417000 22300 52321 AR EEECEEEEEEE . Données manquantes
t Indiquer les i *
i valeurs statistiques ettt ettt ettt
Médiane : 15236 euros <---"""" . significatives. q : ! L’absence dinformation estindiquée dans la légende

R L L LR ! . el représente en blanc sur la carte.




3 - Les habits de la carte

La legende = exemples de présentation. ATTENTION a étre tres rigoureux

Données qualitatives nominales Données qualitatives ordonnées
Occupation du sol Relief et structuration de I'espace Villes européennes  Degré (!e i N,lveau
. en 2015 contamination d'alerte
] .
: - Surfaces ariificielles [ | Villes principales M/\ iir:;gm:euses Faible
— Métropoles — Faible
e Surfaces nues >==< Pointde passage
= -*A*) ;,gr,:rt“er = = Moyen Moyen
- Foréts Grand port Pdles urbains
. - 0 ranc po m Fort Fort
- Surfaces en eau . )/ Pointde I Villes principales
Axe routier ~
¥ majeur ’K convergence ® Villes secondaires - Exiréme O Inconnu




3 - Les habits de la carte

La legende = exemples de présentation. ATTENTION a étre tres rigoureux

Données quantitatives absolues B | paranole |
Exports en millions

de tonnes, 2015

Nombre d’habitants, 2016 Nombre d’habitants Nombre de
(en millions) 2700 en 2016 (en millions) camions, 2009
Q
30 L 1 tl) 2‘5 5‘0 101(; 2—50
- 4700 O 2700
o~ ﬁ 10 :______________________I
= 30 ' Parabole screvéen
— 4700 q 50
pm .
- Nombre d’habitants Imports en millions
. en 2016(en millions) - 122 de tonnes, 2015
. 2 700 Nombre de conteneurs
en 201 (milliers dEVP)
4700 —— -
o 30 1 10 50 122 (; 2|5 slo 160 360 5(;0
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La légende = exemples de présentation. ATTENTION a étre tres rigoureux

Mauvaises pratiques A

L e motiegende Taux d’accroissement
de la population, 1997-2002

' Eviter

Pttt , : : 97,5%
Revenu moyen annuel, 2010 4---- ! Trop petit : les ' - Y.
. (en euros) B - [17000,9300[ <--- : écritures | 75 % KR
! trop ' .
- 52321 oo ) : [ | ooy
: - ' Hiérarchiser ! [9300,3100[ R Io_urdes_ 30 % i Eviter les :
i Pinformation. : R 1 redondances. .
: 22 300'\ ; ' Information. 1 [3100,217] » 10% . Ecrireune :
2 - b ! .
= [ ] 17000 “-oooooooo ' 0% | s e e
' Trop gros. ) . : .
hd 9300 | ireeeereeeeed Nombre d’habitants, 2016 o | delalégende. |
» f 4 B L At
3100 Représenter les cercles -30% ,"'
dans leur iintégralité. : - »
4 217 : -53,2%

! Aligner correctement
e i les objets grace aux
1 outils DAO.




3 - Les habits de la carte

L’échelle
MER KAZAKHSTAN OUZBEXISTAN
. . T wom GEORGIE
Elle est indispensable et se place R B g
PN N oS . ARMENIE
prés du cadre de la carte ou a la ot ot foeme. S e
fin de la légende e e SRRV RE .
o mo /. e i CASPENNE A:'-_.Wfl-‘
Elle doit rester discréte i e PRI EES | e ® e :
e SYRIE Kikouk® JE:’"“:‘M Tendran ""'",'f:,.., Machsad
i A H uuhdllhmu .’J R .| Sod {ou soreni]
On dessine une échelle graphique W o B :-"""“‘;‘- .
plutdt qu'une échelle Sl e re—— =
numérique_ 500 km SAQUDITE Sources : sttt kunde de Paris ; Metwad . trady, universind Cobumbia, New York
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Echelle numérique :-(

SCALE 1:25.000 ECHELLE
Scale 1:50,000 Echelle
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| e ma  am Em am___________ -——— e e e
Matray 1900 ] 000 2000 P A0 Metres
RS .. —  Se—
Yaeos 1000 ) 1000 2000 w00 4000 Verges
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| Echelle Graphique
)




3 - Les habits de la carte

L’échelle / Sur les cartes du monde, I'échelle est inutile

CONSOMMATION
D'ENERGIE FINALE
EN 2003

Kilogrammes équivalent pétrole
par an et par

| de704260

__ | de26025%
B des53041 100
B ce 11004250
B ¢e 2500410000

____| Données non dispanbies
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3 - Les habits de la carte

La source

Elle est indispensable pour les
cartes statistiques elle précise
I'origine et la date de L iR
I'information (date de la collecte
et/ou de publication)

Qb Glooa acsgw

Elle permet au lecteur
d’apprécier la fiabilité du
document et de recourir aux
données de base si nécessaire

AuveteZub by

Elle est mentionnée

Towx d'6quipement e owlomobile
o aoates do wodwe /) 1 000hah |
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discretement - 2560 s
B 2006280
167 4196
@ C'est ici que le cartographe it 7 S porre——
peut signer sa carte




3 - Les habits de la carte

Greenhouse gas emissions

German
Les dates Emissions if2010 ' Variation of emisions1990-2010
(in thousands tons of CO2 uivalent) (index1990 = 100)
936 544 (DE) , cy
. 150 == === = 5
Il'y a plusieurs dates
ingdom
(1
-?‘%ég u‘ NO, SI, FI,CH, LI
590247 (UK) France 100 ;";ﬁv: & \‘T‘KL‘:KFR BE
7 - - Poland
- La date de réalisation de T
5 1
| a Carte g e Netherlands el SQi=s=2 ET:’ z
L] Norway t“
o= Icelgnd
= - La date de la source de d
ol d O n n é e Ireland < [l Lln:::%‘:”a
— — Turkey
E 121 355 (RO) l s
[ =2 b l
~ - La date correspondant a } I_t
V4 A .10 838 (CY) — 0 l
. la donnée elle méme e X4
4 _
- X Aol 3 =
N - r - cy';;rus 7
Il faut €tre aussi précis o
- ES PIN CC (Y nA) UMS RIATE, ECL PROJEQ m " Originof dai
q u e p O S S I b I e Map designed by N. LAMBERT & C. ZANIN © UMS RIATE for administrativ
I 5 i e e -
The aggregated ¢ gas are in units of CO2 equivalents. 2009 for TR

The indicator does not include emissions and removals related to and use, land use change and foresty (LULUCF); it does not
include emissions from international aviation and internatinal maritime transport. CO2 emissions from biomass with energy
recovery are reported as a Memorandum item according to UNFCCC Guidelines and not included in national GHG totals.

The EU as a whole is committed to achieving at least a 20% reduction of its gi gas by 2020 to 1990
This objectives implies

- Reduction of 21% in emissions from sectors covered by the EU ETS
trading scheme) 10 2005 by 2020,

Reduction of 10% in emissions for sectors outside the EU ETS

To achieve this 10% overall target each Member State has agreed




3 - Les habits de la carte

L’orientation

L’orientation = =5 \p- MEDITERRANEAN SEA
(fleche nord) est '
utile quand on met
en scene une
vision inhabituelle
d'un territoire.

©  Pre-1948 Palestinian village evicted and destroyed by Israel

Current by UNRWA
o Bedouin village unrecognized by Israel in the Negev (90,000 people)
<. 1949 armistice “Green Line” (West Bank) / 1974 ceasefire line (Golan Heights)
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Map created by Léopold Lambert for The Funambulist (August 2014)




3 - Les habits de la carte

[ e carton Le carton est une petite carte inséré dans une grande carte.
Il peut s’agir d’'un zoom ou d’une carte de localisation

Localisation des termites
en France et des arrétés

Zoom I préfectoraux

ATTENTION a recalculer

I’échelle du carton qui

obligatoirement est

différente de celledela ~ Carte de
carte principale localisation

l Les arrétés .
préfectoraux

TR © surTensemble du départeme

A sorune partie du dép
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Mer d'Irlande

Manche /h Départements infestés par les termites
Base par % de communes infestées || &85 awtunes inkertations
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3 - Les habits de la carte

L e cartouche

LE Cartouche = contexte de
conception et de publication
« Auteur

 Logo

» Entreprise

» Texte explicatif

 Etc...

Dans tous les cas cet éléments est
a intégrer a la mise en page

A (mo Paris
Deutschland
< ,-(f b, I s N La France est une répu-
‘ 2P Cesxareputika . blique constitutionnelle

e Unitaire dont la majeure
z partie du territoire et de
la population sont situés
* en Europe occidentale,
mais qui comprend
'~ également plusieurs
régions et territoires
| répartis dans les Amé-
riques, I’océan Indien et
I'océan Pacifique. Elle a
sha% pour capitale Paris, pour
% langue officielle le fran-
! cais et pour monnaie
Ieuro. Sa devise est «
Liberté, Egalité, Frater-

E !‘ Franée l_l

-a-,_,'.

A

i

A
_
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Mise en page et mise en scene



4- La mise en page ou mise en scéne

La mise en page a pour objectif la mise en valeur de la représentation en fonction du public, du
sujet, du point de vue a adopter ...

Sur la page (papier ou numérique), la carte est I'élément le plus important. Il faut maximiser le
plus possible sa taille et minimiser au maximum les espaces blancs.
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4- La mise en page ou mise en scéne

Le format

———

2o A1 AQ
(x2) (x2) (x2) (x2) (x2)

L’orientation
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en paysage
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4- La mise en page ou mise en scene

ATTENTION a bien

hiérarchiser les
éléments de la
carte afin
d’équilibrer
I'ensemble

La carte (image
cartographique)
est ce quily a de
plus important,
puis le titre puis la
|légende puis
I'échelle puis la
source

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Legende i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

échelle Source, auteur, ...
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4- La mise en page ou mise en scene

Le lecteur de la carte statique est en position de spectateur = il faut le captiver.

| | | | |

Clarté Esthéetique Angle Serieux

Les cartes doivent informer et convaincre
La mise en page doit servir le message de la carte
La carte releve d'un processus intentionnel de communication

A qui est destinée la carte ?

Construire sa carte en fonction du public

« [En cartographie], il y a toujours un énonciateur et un destinataire »

« Une carte ne signifiera jamais tout a fait la méme chose pour deux individus différents »
(Christian Jacob, 1992)



4- La mise en page ou mise en scene

La mise en scene c’est donc aussi :

Grossir les éléments importants

&
Dissimuler les éléments inutiles

Ences des territoires

S0

gthodes et outils des

. EECIST2023 . "

=
-
e
=
-
W
.F__;-.
=1
=
'I._'_'.
o
'I._'_':"
o
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=
¥
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=1
i
o
(=1
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=
|

a mise en scene est :

1/ une étape indispensable de la construction cartographique.

2/ un complement indispensable des sorties des logiciels de carto ou SIG
qui delivrent des cartes « non finies ».

3/ permet de retravailler les cartes dans un environnement DAO.

« Une bonne carte énonce une multitude de petits mensonges. Elle déforme la vérité pour aider I'utilisateur a voir ce qu'il
a besoin de voir » (M. Monmonier, 1991)
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4- La mise en page ou mise en scene

Les Etats-Unis en téte des vendeurs

Montant moyen annuel
des ventes d’armes
pour la période 2011-2015

Exemples

1. Autriche
2 q
3.
a
5 Hi
G
7
8

Equateur
Brésil

e
<

o
Argentine

Millions de dollars

3 prix constants de 1990

Corée du Nord
@ corse du sud

_Taiwan
i Australie Nouvelle-
Brunci e ®
FHinjande
Singapour - i
5 Indonésie
@ Ouzbékistan
Inde
.
Ukraine
Iran
®
Autres pays
o Emirats -
o arabes unis
al © Arabie saoudite
lbye  FOYPte Ventes d’armes dans le monde
o o en millions de dollars constants de 1990
LG 45 800

Tchad (1982)

25750
40 000 (1958)

28625
(2015

30000 |

100
20 1950 1960 1970 1980 1990

L’Inde en téte des acheteurs

Montant moyen annuel
des achats d’armes

our la période 2011-2015
Fachats supérieurs &
10 millions de dollars)

Canada

Islande

Mexique @

Royaume-! Unl

Guatemala
. ®Bahamas S ;::;
Salvador
Panamé
e

Colombie _Venezuela

@ Trinité-et-Tobago
Equateur
Pérou Sénégal

Cap-Vert«

Chill prgentine
3

Millions de dollars
a prix constants de 1990

16 350
(1951) (2002)
9400
4200 20 000
Botswana
10000 |
1000 ®
500 Afrique du Sud l

éP
Allemagne Pnlugne
Danemark| uan e
Irlande.

17 800

2000 2015

Taiwan
. Philippines
®

BrRei Timor-Leste

Mongolie
®

Nouvelle-
Zélande

Flnlande

Russie .Kazakhstﬂn

Sudde
Norvege '® Bangladesh,

tchaque 5SS
e, Arméni

Singapour

. Sri Lanka
Slovénie

France @ Croa

® @

1 Autres acheteurs :
2.
3 - Rebelles ukrainiens @
& -OTAN ®
6. Koweit - i
Soudan  Ethiopie Seychelles 7. Bahrein Hezbollah (Liban) @
Tchad @ ° 8. Qatar - Nations unies «
° o Soudan du Sud
Nigeria o ©Kenya
gandal
Tode @ @cameroun . .
Ghana® ® @ranzanie
ce- Rép, dém.
Guinée kquatkm?g R
™ ™y Pays soumis & un embargo sur les ventes d’armes
ngola Zambie . .
4200 5 O par résolution de FONU
= par décisions de ’lUnion européenne
1 000 Namibie®  A¢igue du Sud O Zfdes Etats-Unis
500 L

L Sources : Stockholm International Peace Research Institute (Sipri),
100 Arms Transfers Database ; Groupe de recherche et d’information
10 sur la paix et la sécurité (GRIP).
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4- La mise en page ou mise en scene

Exemples

—
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Conclusion
La démarche cartographique



En guise de conclusion

Pour concevoir et réaliser la meilleure
image cartographique possible :

* Définir ce que I’on veut montrer
* Toujours penser a la lisibilité

Respecter les différences, les ressemblances, les
proportions, les hiérarchies

Utiliser les variables visuelles adapteées

Mettre en scene la representation a I’aide d’un
habillage adéquat
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En guise de conclusion

DU TABLEAU DE DONNEES A LA CARTE

LAMMAT & 2an, 2o B
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